
�� �����	
�������������������� �	���
���� ��	�� ����������
�� �� �����	����� �
 ��������	�
����� ��
��

 �� ������ ��������� �	���� ��� �� ��� �����	
��
!�� �������� �	��� �� "#$ �� ����
�%	��� �� �	��� !�� ��
��
 �� ������ &�!������ �	���� ��� �� ��� �����	
��
!�� �������� �	��� �� "#$ �� ����
�%	��� �� �	��� !�� ��
��

'�	��� ���� ����� 	�(������� �
 ����� ��
 ����	���� ��
����)� �	
�
"���� ��� * ��
� 	� �� �	�� ���� ��� +��)�
,� ����)	���� �	��� �� �	��� 	� ��� 	����	��)	��
�

 ���)� �	�� �	�� �� � -./ )������)	���� �������
 ���)�	��� ���� ���� ���� �����

0� #���!	��� ����	��	���� �����������
��� �	�� �� ���� ������ �"�������� 1����� $
�#������� 2	3� $444� �����	��	���� %	������
��

$� "��	�� ��� �� ������	��2+�/5 2	3�6�$��� !�� )����)����� �� #% ��!�� �����
�
+� "��	�� ��� ���	�	��� ���� ���� �� ����	�� ���� �� ��!�� ���� �� ����� �� 	���� ����)���� ������
-� "��	�� ����	�� ��!�� �!��) �� )��)��� ���	��� �� ����� �� )�� ��� �� ��!�� �����
�
/� ,� �!��) �� )��)��� ���	��� ����� �� ����	���� ��	� �
 ����� ��� �	���
�
7� 8� ���� �� 	���� ����� ��� ���� ��	� �
 �	)����
 �	���� ������ �� ���9���)
 ������
���� ���9���)
 !����� :  �!��� �	)���5 ��� )	�	)��
  %� ���� ��)��

6� ;�� ����� 	������5 �� <����< �� <����< 	�� �����	
��5 �� 	� ���� ������� !�� ��	������ �����5 ���	�� )�)�
�� ���� 	���� ��!�� ����

.� ����� �����!��� ���� ��!�� ���� )	� )	��� ������� ������� ��� 1�"�2��1����	� "	��� 2����� ������� �
 #% ��!��
�����
� '��� ���� ���� �� )�������� ���
�����)���� ����� ���!��� ����� 	� ����	�
 ����
�� ��!�� ��	��������5 ��� �� �� ���
 �����)���
�� ����	�� �����)���� )��������� 	� ��	�� ����
�����)� ���� 1�"�2� ,�������5 ���	�� �����
	������� )��)��� ��) 	� ���� ������5 �	������ ��
�3����	� ����� !�� ����	�� �	����� �))���
�
 ��!�� ���	
5 �	����  =; 	�� �� ���9���)

�9������� 	�� ����	��� �� �	�� ���� �� �����
�))��� �
 ��	�� �� �� ����	�� �� ������
��)�

>� ����� ����? ���� !��� ���� �� ���� !��
�� ��	����� ����� ���� �� ������� ������
�� �� ��	)� �))������ ���� �� ������

�� �����	
�&�!���������������� �	���
�&�!��	�� ����������
�� �� �����	������
��������	�
����� ��
��

� ��? ��� ������ ����)	���� �� ������
� @A? @A ������ ����)	���� �� ������
	 &A? &�! ������ ����)	���� �� ������

 2A1' B�
? 2��� B�

� ? %������ ��

� ���� �	��� �	��

"#�'& 2','�

��� ������

��������������

��� � �!"���

#�"���� �� "���$

%� �&��� 

%� �&��� ������$ %� �&��� '

%� �&��� (

%� �&��� )

�� �

"# 0
�"	�	�
����� 0�

"# $
�"	�	�
����� $�

1����	


 �	��	��

 )	��

��� �)	��

&�! �)	��

A�� �
��

�
��������

"�	� ����

1����	
 ����

 ���)�	��� = =

1��

����� ��	� ��

����� ��	� ��!

����� �
��

����� �	���

C��� B�


'���� �����

"# 4
�"	�	�
����� 4�

#������
8�� ��� ��)���

&�)�

��� ���

&�! ���

��� ��	�

&�! ��	�

D��� �)	�� ���

D��� �)	�� &�!

#�(��� ��������� �����	

�	��� ��	����� ��� �	3� ������
 �� �	��� ? ��

�� �

�� ��!� �	3������	

�	��� �� ��	��	��
���)���)	�����
1����	
 �	��� �� ��3���

 �� ��)��	� ����� ���������
* * *

 �� �����	
 �	��� ��� �	3�
����� �� ��	����� �����

 �� �����	
 �	��� ��� ����
����� �� ��	����� �����

#�(��� ��������� �����	

�	��� ��	����� ��� �	3� ������
 �� �	��� ? ��

#�(��� &�!������ �����	

�	��� ����	���� ��� ���� ������
 �� �	��� ? ��

 �� ����3 ��� ���9���)
 �����	

? * * *

����

���
��
 ���)

�	��� �� ��	����� �����

��� ���� �� ��	��	�� ���)���)	���� �� --4=004"�,�

2,-;�##

2,-;�#E
2,-;�1#

2,-;�1E

#+��$� �+� �� �&��� 
������$ ,�-"�

�.���$ /�"0-� �+��-! �� � �.���$ ���$-� �+��-! �� �

E��
��

&A;

1�"�2�E��
��

&A;

1�"�2�

�� �� ����	
�� 	� 
��� =��	����
 	�� ���
�� ��)��	� ����� ��������

D��9���)


����� ��	�
�3������

�0 4 0�$

2 # � � # &

�2	�� ��� ��	�� ������ �������
�"A&? ;�� �����	
 �	��� �� <�<5 �� !��� �� )	���� ���� ��� �� &�!�

1%12���#�--���� �"��"�34#/�"��"� 5���6 6 )7

1%1���� ��--���� �"��"�3���89 �"��"� 5���6 6 87

%1%���� ��--���� �"��"�3#"  ��� �"��"�5���6 6 97

2	�� A��
��"� A���
%����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

2	�� A��
��"� A���
%����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

F

F
F

F

F

2	�� A��
�"�" A���
%����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

��-�� �"��"�3#"  ��� �"��"�5���6 6 '7

��-�� �"��"�5���6 6 (7

%1%���� ��--���� �"��"�3:�� ����! �� ��- �"��"�5���6 6 ;7

%1%���� ��--���� �"��"�34#/�"��"�5���6 6 <7

1%12��� ��--���� �"��"�3:�� ����! �� ��- �"��"�5���6 6 =7

%1%���� ��--���� �"��"�3���89 �"��"�5���6 6 >7

1%1���� ��--���� �"��"�3#"  ��� �"��"�5���6 6 �7

2	�� A���"�"
A��� %����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

2	�� A���"�"
A���%����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

2	�� A���"�"
A��� %����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

2#�� A�,
%A�,#%, A�,?$/4E#% +# 0	

�' � ,�E' &A#1
1%-�$4�#

&�	� 744? 2	3�

2	�� A����"�
A��� %����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

 '��#&A�,
�"�"A"'� %A&&'%,A��
0$�$-E1%2	3� /4�#

@A *$-E1%
+4�#2	3�

4E�� &A%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

"A& %&A%B &#,%�

%A2$1#,#

 '��#&A�,
��"�A"'�%A&&'%,A��
0$�$-E1%2	3� /4�#

@A *$-E1%
+4�#2	3�

4E�� &A%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

"A& %&A%B &#,%�

%A2$ 1#,#

8%1 A�,
�"�" A"'� %A&&'%,A��
0$�$-E1% 2	3� /4�#

@A *$-E1%
+4�#2	3�

4E�� &A%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

"A&

8 1 10 1+ 1A,%A2$

# % 14 1$

�� @A &A

04 00 0$ 0+ 0- 0/

%A2
�#

* �

�� @A &A

2#�� A�,
%A�,#%, A�,?$/4E#% +# 0	

�' � ,�E' &A#1

04 00 0$ 0+ 0- 0/

2	�� A����"�
A��� %����)����
0$�$-E1%
2	3� /4�#

@A *$-E1%
+4�#2	3� 1%-�$4�#

&�	� 744? 2	3�

�

4E�� &A *%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

@A *$-E1%
+4�#2	3�

4E�� &A%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

8���  @

#�*�  @

� -./

8%1A�,
��"�A"'� %A&&'%,A��
0$�$-E1%2	3� /4�#

@A
*$-E1%
+4�#2	3�

4E�� &A%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

"A&

8 1 10 1+ 1A,%A2$

# % 14 1$

@A *$-E1%
+4�#2	3�

4E�� &A%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

8���  @

#�*�  @

� -./

@A *$-E1%
+4�#2	3�

4E�� &A%A20

$ - 7 . 04 0$ 0- 07 0. $4

0 + / 6 > 00 0+ 0/ 06 0>

1%-�$4�#
&�	� 744? 2	3�

�

*

� !"#$ %&&'()%*(" ! *+$ #$%!,-$. ( &,* #%/ 0',)*,%*$ 1+()+ ( *,- )%,!$! *+$ .(!&'%/ *" 0',)*,%*$2 3/ %.4,!*( 5 *+$
.(!&'%/ )/)'$ .$'%/ 0, )*(" *(#$ %* 6�
G� "0 &%-%#$*$- 78 *+$ "&$-%*"- )% %.4,!* *+$ .(!&'%/ *(#$ 1(*+( % -% 5$ "0
92� !$) *" : !$)2 ;"- $<%#&'$8 (0 *+$ "&$-%*"- !$*! *+$ .(!&'%/ )/)'$ *(#$ *" =29 !$)28 *+$ .(!&'%/ >%',$ .(!&'%/$. 1(''
?$ *+$ %>$-%5$ ( &,* >%',$ ">$- = !$)2 % . %'!" 1('' !+"1 % / )+% 5$! (0 % / $>$-/ = !$)2

����� ��$ &��@A&��@ !���-��
,�-"� �"������
5%B 'C A D %B )C 7

/���-�� ���-� !�-�� �"������ 5%B ) C 7

������-������� �"������

�� ��	����� ����� ����	� ���9���)
 !�� �� �� #% ������ ��
���� ��3�� ��)��	� �����H"#0? I5 ��	����� �	��� )	� ��
)	���� �
 ������� 	�� ��	����� �	��� �� ��)��	� �����
�������� �� 	� ����! )	���
�� �� 	�	��	��� �� 	�(��� �� ����� ��	����� 	� H"#0? I
	�� H"#0? I� �� ����� �� ��	���� ���9���)
 ����	��
5
����� ����	�5 ���� 04J D� � �� ��	����� �	��� ����� ��
��������� "��	�� ����)� �� ������ ����� �� ��	��������
������	��
�2�	����� �	���

� ?4�044 �� >�>>>H@�	����� 	�(������� �� �� �	���I
� ?04�$5 04�05 04�45 04 0H����3 	�(������� �� I

�  � ��  ������ �"������
5%B( C A 7

�4 �0

A���	����

1��)�������

����� )����)
����� �	��� D���� ���� ��


����� �3����	�
����	�

 ����)��)���
���� ������	�
�� �3����	�
��� 75 6 ����
���� /4��

? 1���)�
����� )����)
����� �	���
����� 	�

�

"����
��
 ��� +��)�
	� �� 	�
��� �����

2��� ������� �	���
04JD� �

1���	
 �	���

A�����

#"  ��� �"��"�E/#�6)'&BF
���-� �!�"��&��� �"������
5%B) C A 7

1�)��	� �����
�������� 4�444 4�44 4�4

0 ��
>>>>��

4�044 ��
>�>>>��

4�04 ��
>>�>>��

4�0 ��
>>>�>��

2�	��������
�	���

4

G� � �!�"��&��� �"������

B# � �H"���� &���" �&���
�"������ 5%B( C 7

�� -./ )������)	���� ������I8	�� �	��?0$44=$-44=-.44=>7445
%������)	��������� ? $�!��� 	�� �����35
 
�)������ ?#�
�)����������� 5 "����)�� ? 2����� �
��

� ���	�=8%1������I�"�A��� )����)��� ������5 0$�$-E1%2	3� /4�#���������� ��	��
�-�$4�#������I���������� ? 0$5444 ���������&�	� ������	�)��	3� 744?�5 �������� ����?2	3� -/4��

044�$-4E#% /4=74���>4 �� 004J �� �	��� ����	���

6 ������ &'1 1����	
�����

 ���)�	��� �2 �� #E@

004J ��� �	) ��	����� ����� �	���

0$�$-E1%�>4 �� 004J �� �	��� ����	���

#����3� $00�

��&� �+� � �� �� ��- �"��"� ��! 4#/ �"��"�

�� &���- ����������

% ����-� �"������5%B( C A 7
,�� ���)���� �� �� �����	
 ���������0>>> �� >>>>� �� �	���)��	� ���=&�!������ �	��� �� ����� �� �����	
 ���=&�!������
�	��� �� ��	����� ������
�� ��	����� ������ 	�� K	K �� K�K 	�� �	���)��	� �	���� 	�� K#K �� K8K5 �� !��� �����	
 	L#5 �L8 	� ����! ��	��

�  � !���-�� �"������

#�"���� �� ��" ������

,	�� 
�� ���
 ��) ��� ����)���� #�����)� �����)���
D�� 
��� �	���
5 ���	�� ��	� �� �����!��� ������ ������

(@ �� ���� �� "���$ �+�� "��� ���+ &��+��� �E��C �"�-�� ���� ���� �-D &�!���- �H"�&���D �+��D ,�+��-�D
� ���D �� �-���D ��&0"����� ���� ��"�D ������ !�,���D � �&�A!������ � �,������ �H"��&���D ���F �+��+
&�� ��"�� !�&�$�� �� +"&�� -��� � � ��� ��D �� ��  �H"� �! �� �����-- ���-6���� !�,���@
�� �	
 )	��� 	 ����5 ��	� ��(��
 �� �	�	�� �� �������
�

)@ �� &"�� 0� &�"���! �� �+� %���-@
�� �	
 )	��� ���)���) ��)��

<@ /� ��� ������� �� &���-� �+�� �� �� ���� ��@
�� �	
 )	��� ���)���) ��)��

�@ /� ��� !������&0-� ��! &�!��� �+�� "���@ %-���� ������� "� �� �� ��  �H"� �!@
�� �	
 )	��� ���)���) ��)� �� 	 �����

9@ %-���� �+��J �+� �"&0� �� �� &���- �+�� ������� ���� -��� � &���" �! ���"�@
�� �	
 )	��� 	 �����

(@ �+�� "��� �+�-- ��� 0� "��! �"�!�� �@
�� ���� ������ �� ���� )
)�� �� �� �����)� �� )	��� ���)���) ��)��
��� ��� �����)� ������� ���
� 1� ��� ��� �� �����)� �������� �� 	� ��)	����� ���(�)� �� �� ������	�����
�� ������
 �������� �'3	���� ? �	��5 ����
5 �����5 �������5 )������	����5 ��)��

)@ �+�� ���������$ �� �D B�K )'E'@9'&&LF �+�"-! 0� "��! ��! �� �� 0�-� �� �� &���- 0-��J ���+
'@;�12& �� '@>'1@& �� ��$�+@
�� �	
 )	��� �	����)���� �� 	 ���� ��� �� )���	)� �	������

<@ %-���� �0�� ,� �+�  ���! �������������@
�� ���� ������ �� ���� )
)�� �� �� �����)� 	�� )	��� 	 �����

�@ /� ��� "�� �+� -��! 0����! �+�  ���! �����+��$ �������� �� ��-�� �������@
�� �	
 )	��� �����	���� �	�����5 )���	)� ����5 )���	)� �	�����5 ���	
 ������5 ���� ��)�

9@ �� �-�����$ �+� "���D !� ��� "�� ���� � � $���� ��-,���@ B�! "�� ! � �-��+@
�� ���� )	��� 	� ���)���) ��)� �� ���� �	� !��� ������ �� �	�	�� �� �� �����)��

=@ /� ��� "�� �+�� "��� �� �-��� �+� � �+� � � � �-�&&�0-� � ���-���,� $��D +"&�!���D !� ���  �� �+�
�"�D  �!���� +���D ,�0 �����D �&���� ���@
�� �	
 )	��� �3��������

;@ /� ��� ���-�� !"�� � �� � ! �$� ���� ����!� �� �+�� "���@
�� �	
 )	��� 	 ���� �� ��)	��)	� ��������

8@ %-���� ������� � ��� -� ���� �+��J��$ �+� ��-� ��� �� &���" �&��� �� &���-�@
�� �	
 )	��� 	 ���� �� �3��������

�"��	�� ���� ���� ������)����� 	�� �����! ��� ������ ����� ��� �����

�"��	�� ������� �� )	������ �	� �����!M

 ������ ��(��
 �	
 ������ �� ������)����� 	�� ��� �����!���

"����)� �	
 �� �	�	���5 �� ��(��
 �	
 ������ �� ������)����� 	�� ��� �����!���

�,� �����!��� �� 	� �3��	�	���� �� �� �
����� ���� �� �� ����	���� �	��	��
)	�����? ��(��
 �� �	���� �	
 �))�� ����� ���)�	� )����������F

F

F

F

F

M ��� ����- �!������������ %���- �"�6�"�

*4�.
�4

*4�7
�4

�,��� 	�� �� 05 $5 + ������ ����)	���� �� ����)	���� �
���

%��0 %� %0

� N�	 N��

@�!

1��0 1� 10

� ? $4��
�	 ? 4�4/��
�! ? /��
�� ? -�>/��

1����
����	�

1	�	
����	�

�	 �! ��

1���� ����	�
����� �	�	 1	�	

�

� ? 6�.��
�	 ? 4�/��
�! ? /��
�� ? $�+��

�!

��N�	

0
1"

$
1

+
%

-
8

/
#

7
1"

6
1

.
%

>
8
04
#

00
1"
0$
1
0+
%
0-
8
0/
#

07
1"

06
1
0.
%
0>
8
$4
#

0
1"

$
1

� � & � � � � � & & & � � & � � � � � & �

1+

1$

10

14

+0��

#

8

%
1

���

�

&

�

�

�

& � &

&
�

�

�

�

&

�

�
&

�

�

�

�

�

� % ���� �"��"� &�!�5%B ) C 7

�
@A
&A

��
@A

�

��
@A
&A

�

�

@A
&A

��
@A
&A

�

�

�

���
@A
&A �

�

K �!���� ��  ������ �"������ 5%B( C 7
�� )����)�� �� ��	����� �� ����)	�� �	���
	�� �����	
 �	���� �"�)���� 0� 1����	
 �	��� O )	� ��
���� 	� N5 O����� 	�	���� P ����� �	��� �
 )����)����
���)����H I 	�� ���� 	� )����)����
���)���� �� �	3� �����	
 �	���� ��
#�(������� �	��� �� 4�044 �� /�444 	�� �������
 )������
��	������

'3������?$44�E1%5 1����	
?+�444 ��� 2,-;�1E �
��
� ���)� 4�0E1%�0E� ��� ��	����� ����� ��
"	�	����� 0�

� �	��	�� ���)���)	���� �� �����? 9�0E1% 	�� 0�444
�������� �� 	� �� �� 0/�444� � ��� 0E1%�������
�� ����� �� �����	
 +�444 ��� 1%$44�E��������
8�� �� �� ��	��� ��� �� ������� �	��� �� >�>>>

��� ��� )	��5 ���	�� )�)� ����! )	���
"��	�� ��� 	� A L0/�444

4�444

4�444

4�444

4�444

0�444
 ������ �����

� ��	�	��	���

����

�� ��� )	��5 	�

������� ������
�����	
 �� �	��
�����	
 �	����

6�/44

/�444

+�6/4

+�444

4�444

$�444

+�444

-�444

/�444

�

�

�

P

����� �	���

0�444

�'3	���� �� ��	�����
)����)�����

4�$

1���	
 �	���
0/�444

+�444

7�444
>�444

0$�444

4�- 4�7 4�. 0E

����)	����
�	��� ���
��	�����
�����

�"�)���� 0�

4

1
��
�	


�	
��
� NO

OO
O

����� �	���

P

O����

N����

������������� �� &���" �! ���"� ��!  ��$� 5%B(C ��Q�7
,
��

�1����	
 �	��� �� �	��	��� 	))������
�� ��)��	� ����� ����������

4�4 �� /44�4�D�3���
4�4 �� 044�4�D�3���
4 �� /4�44�D�3���
4�44 �� 04�44�D�3���
4�44 �� /�444�D�3���
4�444 �� 0�444�D�3���
4�44 �� $/4�44�D�3���
4�44 �� /4�44�D�3���
4�444 �� /�444�D�3���
4�444 �� $�444�D�3���
4�4 �� /44�4�D�3���
4�44 �� $44�4�D�3���
4�44 �� /4�44�D�3���
44�44 �� $4�44�D�3���
4�444 �� /�444�D�3���
4�444 �� $�444�D�3���
4�4 �� /44�4�D�3���
4�4 �� $/4�4�D�3���
4�4 �� --4�4�D�3���
4�44 �� /4�44�D�3���
4�44 �� $4�44�D�3���
4�44 �� 04�44�D�3���
4�444 �� $�444�D�3���
4�444 �� 0�444�D�3���
4�444 �� /�444�D�3���
4�444 �� $�/44�D�3���
4�444 �� 0�444�D�3���
4�4 �� /44�4�D�3���
4�44 �� $/4�4�D�3���
4�44 �� 044�4�D�3���
4�44 �� /4�4�D�3���

-�+++0/2?
-�+++0/2?
-++�0/�?
-++�0/�?
-+�0/�?
-+�0/�?
$�0/�?
$�0/�?
4�40?
4�40?
4�0?
4�0?
0�4?
0�4?
04�4?
04�4?
-�>.62?
-�>.62?
0�4.62?
0�4.62?
$44�?
$44�?
$4�?
$4�?
4�40?
4�40?
4�4/?
4�0?
4�0?
4�/?
4�/?

2�	����� �����
	�� �	��� ����� �����	�)�

�"��	�� !��� �� ������ ������	� �� ���
�	3� �����!���� +4 �� 044J�� ��
����� ������	��;�� �� �� ���� �	�
�����5 �� �	
 )	��� ������	� ���	���!�
	�� ���� �����	
 �	����,� 	))��	)

�� ��)��	��� !�� �� �� )����)���
�� �� ������	� ����� +4J�

4�/44E
4�044E
4�/4E
4�04E
4�/E
4�0E
4�$/4�E
4�/4�E
4�/#
4�$#
4�/44�#
4�$44�#
4�/4�#
-�$4�#
4�/�#
4�$�#
4�/44E
4�$/4E
4�004E
4�/4E
4�$4E
4�04E
4�$E
4�0E
4�/#
4�$�/#
4�0#
4�/44�#
4�$/4�#
4�044�#
4�/4�#

2,-;� �- 2,-;� �0

��QQ����

���	


�	

�� �������� 2	3�=2��� �����	
 �	��� �	��� �� �� )������
�����	
� �	��� 	�� ��� �����	
� �� �	�	 	� 5 ��
�	�	����� 4�  �� �� ���	
 �����4 �� +4��)�� 	� ��
�	�	����� $ �� ����� �� ������� �	����)���� )	���� �
 �����	�
���� )������ �� ���� ����	��5 !�� ���������� �� ��	�
�	���� 1��	
 ���� �� 4 �� +4��)� 	�� �� ��	��� �� ������� ��
��	� �	��� 	���� �� ��� ����� ;�� �������� 	�
 ��� ��

��
 	� 5 �� �	�	����� 45 �� ���������
�	�	 �� �����	������
�2��������� ���)���� �� ��� �����	
�� !�� �� ���	

���� �� ��� 	� <�� 
< 	� �	B� �� �	�	����� $�

�

�? �
��������

"��3����
 �������
#��	 �������
1���=1��� ���� �������
%�������
���	�
 ��)�����
"�!�� )����������
"	��� ������
,�����	���� )����������
,�����	����=�������
 ��	����)���
 ������� ������=�������=������ )����������
&	��� �	����� �
�����%A$5 ��?O#@�
&	��� !������=��������� �
����

"������)���) �������
D���� ����) �������
"������� �������
,�����
1����	
 �����
 ����� )����������
@�	��)=&���) �	����
,	)������="������	��� ������

C�'#1 R�#�,'� ?
-0�/5 O����	�������5 O	���	����5 @
�����	�5 7$7�.-65
B���	

CAE'� '#  #&' ?
8���� -4$ +�� D��5 8�)��� ,�)�� "	��5 0>+5 O	��	������5
;�������5 8�)������5 @
���������5 -$4�6+-5 B���	
,'&?.$�+$�704�$6+4 = D#P?.$�+$�+$>�46$.

C'��	�� ? �	���S	�����)��)��

 	�����	��� "	����� D�� D	)���
 #����	����

,� ������	� �� 	 �����)� �����������
	�� ����������� ? �����)�S	�����)��)��

��

�� )����)�� �����	
 �	��� ����� �� ��	����� ������
?D>>�#�(��� ����	���� �� ��! �	����
? /�444 �� 4�044�%����)� ��	������J� �� �� �	����

1���	
 �	���L�2�	����� �	��� < � *
;�� �� ��	����� �	��� �� 4 �� /44E5 	�� �� �����	

�	��� �� 4 �� /44�4� �� �� ��! �����	
 �	��� �� <�G�< �� 4E
�����5 ��� �0$ 	� �� ��� �	��� �� �����	
 <�G�< �

	�(������ �� ������ �� �� ��! �	����
,� �����	
 �	��� �� �� /44E ��	����� ����� �	���� �

	�(������ �� ������ �� �� ��! �	���� �� ��� �����	
 �	��� ��
<E��G�<5 )	�)��	�� /44�4=/40�4��� ������� �����	
 �	���=
�� �����	
 �	����5 	�� ��� �� 4�>>. )����)���� �	��� 	�
�� ��� �� �����	
 <E��G�< �
 	�(������ �� ��	����� ��
�� �� �	����

'"�B'�66�444>B

,�� ���)���� �� �� �����	���� �	�	����� 	� �	)���
 ���	����

�� ��� )������ ������ ��� �� �����	
 �	��� 	� �� )������
������ 1%-�$4�#� �� ���� �����	
 �	��� ��� -�# 	� �
Q�
	�� $4�# 	� �
Q� 	�� �� �	��� ���!��� �
Q� 	��
�
Q� ����� �� 04J D� � �;�� �� ���� 	� ����� 04J
D� � 	����	��)	��
�� "����� �����	
 �	��� �� ��3�� �� ������
	� -�# 	� ����� �
Q� 	�� $4�# 	� ���� �
Q��

�� 	�(���� �� ����)	���� �	��� �� �� �����	�� )���������
����� �	��� 	� ���� �
 ���)�5 ���� ����� ����� )	� ��
	�(����� !�� + !	
� 	� ����!�
�+�� �� � ����� �!�"��&��� ���+ � ��� J�� ��! Q�-!
�� &���- �� �����+�! �� &�--�D �� � ����� ��
&���" �&��� �� &���- �� !���-���! ��! �+� �!�"���!
,�-"� �� ��,�! �� �"��&�����--�@

� �� �����	
�� 	))������ �� �� ������� �� ������ ����	���� ����5 !�� ���� ���� <���<5 = 	�� ��� �����	
���

�� �� �� �9�	� �� ��!�� �	� &�! ������� �	���5 &A ������ �� A��
�� �� �� ���� �	� &�! ������� �	���5 @A ������ �� A��

�� �� �� �9�	� �� ���� �	� ��� ������� �	���5 �� ������ �� A��
�� �� �� �9�	� �� ��!�� �	� ��� ������� �	���5 @A ������ �� A��

&A ������ �� A� !�� �� �� �9�	� �� ��!�� �	� &�! ������� �	����
�� ������ �� A� !�� �� �� �9�	� �� ���� �	� ��� ������� �	����
@A ������ �� A� !�� �� �� ���� �	� &�! ������� �	���5 	�� ��!��
�	� ��� ������� �	����

�� �� ����	��� �	�� !�� �G
� ��� &A ������ ���� ��� ����	��� �����
�����	� &�! ������� �	���5 	�� �� �� A� ���� ����� ��3� &�! ������� �	����
�� ��� �� ���� �	� &�! ������� �	���5 @A ������ �� A��

�� ������

&A ������ �� A� !�� �� �� �9�	� �� ���� �	� &�! ������� �	����
�� ������ �� A� !�� �� �� �9�	� �� ���� �	� ��� ������� �	����
@A ������ �� A� !�� �� �� ��!�� �	� &�!=��� ������� �	����

2��� A����� ����	���� A���	����

&A ������ �� A� !�� �� �� ��!�� �	� &�! ������� �	����
�� ������ �� A� !�� �� �� �9�	� �� ��!�� �	� ��� ������� �	����
@A ������ �� A� !�� �� �� ���� �	� &�!=��� ������� �	����

�#

8
�

#

8

�'���� �����	
 �� ����	��� 	����	��)	��
 !��
�� �� �� ����	����� 	�� �����	
 �	����

�F����F �� �����	
��!�� ����	�����
����� �� -�$4�#�

�#���� ��	���� K�G	�K $ �����!�� �� �3)����
�� ���� �	���5 �� ������� ����������

1����	

�	���

����� �	���
	 �

#

8

	 �

#

8

	 �
#

8 	 �
#

8
����� �	��� ����� �	��� ����� �	�������� �	�������� �	���

��+� �0�,� �������������� � � �"0���� �� �+��$� ���+�"� ������@

1��)�������1����	

D�	���!����	�������� ����� ���3)����� ���	3�	���!	��� ����� �004J�
D�	���!����	�������� ����� ���3)����� ������	���!	��� ����� ��04J�
D�	���!�� �����	
 ����� �� �3)����� �Q
� ��� �	���

D�	���!�� �����	
 ����� �� �3)����� �Q
� ��� �	���
D�	���!�� ����� ���9���)
 �� �3)����� ���	3� �����	
 �	��� ��
��	����� �	���

D�	���!�� �� �3)���� ���� �	��� �D>>�

H4#/ �"��"�E1�$���,� -�$��F H�� ��- �"��"�E1�$���,� -�$��F

6Q��

����
����

6Q��

�G	�

�Q��

������ �� ���)������� H '���� )����)���� ���)����I5
H '���� �����	
 ���)����I 	�� H "	�	����� $I ���
���)���� 	�� ������

��� &�� ��"�� &�-�"������ �� �0�,� ���� "������ � � ��� ��--���!@

��� �	IG� �� "	�	�����$ �� ��� 	� <�� 
<5
J�	I 	�� K�	I 	�� ��� �����	
���

 �� ������ 
��������� !���� 04J �� D� �
8��5 �� �� ��� �����	
�� !�� ���� ���� �� ����

 �� ���������� ���	
 �����
 �� �	��� ? 44 �� +4��)�

 �� �������� �	��� ��� 1% $4�# ������ �������� �� "E �������
�;�� )	����� ����� �	��� 	�� ����)	�� ����5 �� �������
�	���� �� �
Q�5 �
Q� 	�� )	���� 	����	��)	��
 	� �	3�
	�� ���� �	��� �� ����� �	����

 �� �����	
 ������ 	�� 	��� �	��	��� ���� �
 4�0��)� !����
4�0 �� /�4��)�

 �� ��!������ �	��� ��� -�# ������ �������� �� "E �������

 �� 	������ �� � -./ )������)	���� �������
 �� �	���? 40 �� >>

 ���)� ����� ���� ����� �
 ���75 6 ������	� ��
���� ����� ������� �
 �3����	� ����	��
����6? 1����	
 �	��� ������5
�L	��? C��� ����� 	�(������� �
 ��� ������	��

D��9���)
 �����	


 �� �����	
 ����3 ��
���9���)
 ����

 �� ��	�� �� ����� ���� ����
	�(������� ��


 �� �3����	� ������	��75 6�
���)����

��? ��� ��� ����� ���� ���� 	�(������� ��

�	
? ��� ����� ���� ���� 	�(������� ��

���6? ��� �3����	� ������	� 	� ����
������	�
L	��? ��� �3����	� ������	� 	� ����
����� 	�(������� ������	�

 ���)�	��� ��� = K
�= J
� = �J
� = �J
�
= �K
� = �M
�

,��� 	�� �����	
�� 	� �
�� ���� �	3� �����	
 �	���=
���� �����	
 �	�����0>>> �� >>>>�

 �� �	��� ? �>> �� *>>

 �� �	��� ? 44��) �� +4��)

"	�	����� 1����	


 ���)���� �� �����	
 �
��

 �	��	�� �)	�� �	���

 �� ��)��	� ����� ��������

%����)� &�!������ �	���
�� �����	
 �	���

%����)� ��������� �	���
�� �����	
 �	���

 �� ����	���� ���� ��
������ ������
 �� 
�������� �	���

 �� ���������� ���	
 ����
��� ��	� �	������)�
 �� �	������ �������)��

= ?%����)���� �	��� 4�044 �� /�444
?%����)���� �	��� 4�044 �� >�>>>

4�0 �� /�4 ��)��E	��	��� �
 4�0��)��

1����	
 2	3� �����	
 �	��� ��

 )	�� �	���

 �� �	3� �	��� �� �����	
 �	���

 �� ���� �	��� �� �����	
 �	���

 ���)�	��� �2 =#E@ �� #% �
��

 ���)���� �� ����� �	���

 �� �	��� ? 0 �� 04J D� �

 ���)�	��� ����=����=����=����

 ������ �	��� )	� �� ��� !����
�� �����	
 �	��� �� =

 ���)�	��� ���= ���� = ����= ���N

 �� )������)	���� 	������

 �� �	���	�������

 �� ��)� ���)����

2��� �	��� �
 �	�	 ����������

2	3� �	��� �
 �	�	 ����������

 �� &�! ������� �	���

 �� ��� ������� �	���

 �� �	���?40 �� >>

 �� �� ��!�� �	��� ������
����� �� "E ������ 2	3� ��� �	���? 2	3� �
Q� 04J

2��� ��� �	���? 2��� 04J D� �

 ���)� ��	����� ����� ���)���)	�����
������ ��  ��)���)	���� ��
��	����� ����� 	�� �	�����

 �� �����	
 �
�� ��� ��	����� ������
 ������ �
�� �� * * �

�� ���
 	�	��	��� ��� #% �
���
 ���)� ��	�������� ����� !�� �� �� #% ������
 ���)�	��� *

;�� �� ;�� �� ;�� ��

 �� ���9���)
 ��	����� �	���
������ �� #% ���9���)

��	�������� ���)���� �	����

D��)����

 ���)� "����� ������ �����
 ���)�	���?
��� K
� J
� �J
� �J
� �K
� �M
� ���
����� �� < "����� ������ ����<

0� #��	�)� �� �� �	�	����� �� �� )	����
!�� �������� ��
 )����������
 �� ���
���� 	�� ����	���� ��
 	� �� �	�	������
������ �� < "	�	����� �������<�

 �� �� ����� �	��� ������
����� �� "E ������

����

1����	
 �����

�����

/4���1%�5 07�7���#% 74���

"�!�� �����

"�!�� )����������

#������
������	����
#������
������


�04 �� /4O5  ���	��? �$4 �� 74O

+/ �� ./J��5  ���	��? +/ �� ./J��

1% E���	��=%������5 #% E���	��=%������5 #% D��9���)


�0>>> �� >>>>�-1�����

2����

 	������ )
)��

#%��	�������� ���)����

1����	
 	))��	)


"����� ������ ����	
 ������ I %���	)� )	�	)��
? $/4E#% +#5 +4E1% +#=%���	)� )����������? ��A�0	�
��"�="�" A��� %����)��� ������ I 0$�$-E1%D$E /4�# 2	3��&�	� ������	�)��

 �� ������
�,�	��������� �������

���� ���)����

2	3� 	���!	��� �����

2	3� ����)	���� �	���

D��9���)

��	�������� ���)����

#=1 )��������������

�����	���� �
��

#�����	�

$+OD/O I 1% ,
��? D� �D4�0J ���D$����� = #% ,
��? D� �D4�+J ���D+�����
�D��9���)
? D� �D4�0J ���D$������
D� �*4�+J ��� *+����� �	3� ���
 ��� /# ������	�

�04O �� /4OI 1%=#% ,
��? D� �D4�/J ���D+�����

"�	)��)	� ���� �	������ ����� ��))������ 	����3��	���� #1%�

2�	����� �	���?4�044 �� >>>>���E	��	��� �
 ��)��	� ����� ���������

��)������'3����	� ��� ���)�����

;����

#�	��	��� #% �
�� ���
�

#�	��	��� #% �
�� ���
�

�����?���

>$

-/

2��� /$�4

2��� 007

�� ���$
#�"����

�� ���$

#�"����

@;�� )��)� ����� )	��� ��� �� &�!5 1	�	 !��� �� �������

1	�	

%��)�

&	�)
1����	


1	�	
�����

&	�)

1	�	

'������
�����

 �� ��
 ��)� ���)���� 	�� ����)� ���� - ������
 ���)�	��� ��� ���� ���� ���N ����

��� �� ��
 ��)� ���)����
���� "	�	����� 0 ��)�

����

���N

"	�	����� 05 $ ��)�

"	�	����� 45 05 $ ��)�

1�"�2�

'	�� ������

004=
$$4E#%

����	�� �� )�����
 ���� 1�"�2�
�.���$ -��� ��-�� 

1�"�2� ��"�,

��

&A;

004=
$$4E#%

�.���$ R� ���� 

���6/R6

���6/B6

���6BR6

���6BB6

0#
/#=$�/#

/44�#=$/4�#

0 $ + - / 7 6 . >

%A2

�A&1=
C'�A

044�#=/4�#

%A2

$E=0E

004E=/4E
/44E=$/4E

�A&1=
C'�A

$4E=04E

0 $ + - / 7 6 . >

%A2

/�#=$�#

/44�#=$44�#

/#=$#

/4�#=-�$4�#

0 $ + - / 7 6 . >

�A&1=
C'�A

0 $ + - / 7 6 . >

$/4�E=/4�E

/E=0E
/4E=04E

/44E=044E

�A&1=
C'�A

%A2

S2�����T

%��)�

�'���������� ������	�)� �� �	��� 	� �� �������� �� )������	�����

"���)	�� 1����	
 �	���H I1����	
 �	��� H I

1% E���

1%
#�����

#% E���

#%
#�����

 �� ��	���� )������	���� �����
 �� �	��� ? 44 �� >>�>��)�

/E# /;

 �� ��	���� )������	���� �����  �� �	��� ? 44 �� >>�>��)� �	���� )������
�	���� ����

��� �"� ��&��������� ��&� �"������ 5%B )C 
��G�7
,�� ���� ���)���� ������ �� ����	���� �� 	� ������ ����� �� ��	����� ��������������	�� �� ����� )������� �� ��	��� 	�
������ �� ��!�� ��� #�� ������� 	�� ��� ������ ��	���� )������	���� ���� ������� 	���� ��!�� �� ���������
 ������ �	���? 44�4 �� >>�> �����? ��)��5 D	)���
 ���	���? 44�4

�

1����� �����	���� �� �������)�� �����	����
�1����)���) ������� ���!��� �� ��	������ ����� �	�� 	�� �� ��!�� �	��� ? 0�E�

���9P (! !*% .%-. !&$)(0()%*(" 
==9QR��9QSTP2U2

�,� ������ )����)���� �	��� �� ����� !���� �>> ��
��� 1 5 1 ����� ���	������ �� ��)��	� ������

�#))��	)
 �� ���9���)
 ��	��������? 8���! 0���5 D� �
D4�0���D$������ D��� 0��� �� 04���5 D� D4�+���D$������

��Q� �E�G ��EG

6�
�

$� ;�� �������� ��
 �� �	) �	�	�����5
�� �����	� ���� �� �� �	�	����� �� �����	
���
������ �� �� ���)������� �� �	) �	�	�������

+� ;�� �������� ��� �� ��
� ��
�����	
 ����5 �� �	��� ������� �	���
�� �����	
���

��Q� �E�G

 ������
�	���

"���� ���

'3�
2��� ,� �	���

������� �	���
��	��� ���

4�/ ��)�

 ������
�	���

 ������
�	���

"���� ���

2���

1����	

�	���

1����	

�	���

1����	

�	���

1����	

�	���

1����	

�	���

.�� &��"�- �� 
��&&"��������

��
+��)

��
+��)

��
$��)
2A1'

��

�.1
2A1'

2A1'

2A1' ��


2A1' ��


��
+��)
2A1'

��� �� 	��	�)�� ��)������ �����	
�	�	����� ����	���� 2A1' ��
	� H���I
�� H���I�

*
�

*
�

2	3�
6�$��

�0>>> �� >>>>
�0>>�> �� >>>�>
�0>�>> �� >>�>>
�0�>>> �� >�>>>

1����	
 �	���6��

�

�G���
�G��
�G�

�	


�	


�.1

������

E��G

E�

2,-;�1E=#E

2,-;�1#=##

��������

�D�	� �!�)�
�� ����� 	��
�� ������� ��
��� �����

"���� ��� ���� /��)�

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

� �

-� %	��� �� ������� �	��� �
 �� ��

!�� ������� �	��� ��	����

'3� %	��� #% �
�� ��	����� ����� ����
$/4E �� 0$/E�

2A1'

/� ;�� )��������� �� ������� �	��� !��
��
5 �� )	���� ������� �	��� ��	��� �!�)�
	�� ������ ���� �� ��3� ��������

/� �� ������� ��� ���� ���� �	�	����� �

�������� ��
 ��� + ��)�

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1' 2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

2A1'

E���� ��� !������ ����@�"������@��&� ��
��!���	� �� ���� �	�	�� ��� )������)	����
�� 2, �������

� A��%'

�

0$�$-E1% /;
044�$-4E#%
/4=74�� /E#

� A��%'

�

0$�$-E1% /;
044�$-4E#%
/4=74�� /E#

� A��%'

�

0$�$-E1% /;
044�$-4E#%
/4=74�� /E#

� A��%'

�

0$�$-E1% /;
044�$-4E#%
/4=74�� /E#

�"���� 2A1' ��
 ���������	����������
"#�4������

�"���� 2A1' ��
�������+ ��)� ���������5
�������	
�H���I�

�"���� 2A1' ��
�������/��)����������5
�������	
�H���I	����H���I�;����������
2A1' ��
)������	��
5������������	
���	�H���I�

���	�
��
���������������74��)����	)�	�	�����5�������������������
�#���� ��������� ���������5����� 2A1' ��
!����$��)�5 �� ������� ��
���������	�	������ ������ �� ������!���)�����������	)�	�	�����
�������

�"#�4�����)	�������������!��������������������H���I�������ADD�

�"���� 2A1' ��
 ��� ����+��)� ��	�
�	�	����� ������5 �� ������� ��
��������

�.1

�.1

2A1'

��
 +��)�2A1'

��
 /��)�2A1'

 �� �	��� ? 04 = 04 = 04 = 04

�����	����� ����������� �	�	 �	��� �
 ��������
	�
 ��� �� ��
��


	Caution for your safety
	Front panel identification
	Panel cut-out
	Terminal connection
	Time chart of serial output and BCD output
	Prescale function
	Error display function
	Specifications
	Specification of measured input and range
	Display cycle delay function
	Monitoring max./min. display value function
	Initialization function
	Current output(DC4-20mA) Scale adjustment function
	AC frequency measurement function
	Error correction function
	Zero adjustment fuction
	Gradient correction function
	Preset output mode
	Startup compensation timer function
	Parameter
	Parameter setting
	Parameter 0
	Parameter 1
	Parameter 2
	Change the parameter setting value
	User manual for communication
	Caution for using
	Major products

